


iziksel Ozellikleri

nikhk):

gl diger dogal sulardaki
ptanir. Bununla beraber
miktarinin daha fazla olmasi

lyle gollerdeki renk c¢esitliligi goriilmez.
larin st havzalari, sel olmadigr zaman,
Ikle temiz sudur.



e (bulaniklik):

Ilk metrelerde cabucak
s etkenler suyun rengi
taglar {lizerinde zengin

mer gorinmesine, sulfur

Ileri sar1 ve algler yesilimsi goriinmesine neden






1. Renk ve turbidite (bulaniklik):

Akarsularin asag1 havzalarinda (ilkbaharda iist
havzada) bulamklik en yiiksek diizeydedir.
Turbiditenin yogun olmadig1 akarsularda o6zellikle
fitoplankton geliserek suyun yesil goriinmesine
neden olabilir.

Akarsularin ¢ogu akis sirasinda oldukca fazla
alivyon ve diger Ince parcaciklar1 tasidigindan
bulanik gortiniir.



ite (bulanmikhk):

k cabuk emildiginden

Melendiz caymin kis
ve ilkbahar yagmurlar
ylikseldigi ve cevrenin
rdan koparilan maddelerin de asagiya dogru
n suyun rengini bulaniklastirir. Oysa yagislarin
esinden sonra, yazin akarsu durularak mavi-
yesil renkte goriiliir. Su seviyesi de oldukc¢a diiser,
hatta kuruyabilir.




Sekil 4.7. Melendiz cavi, lhlara vadisi girisinden itibaren mevsimsel su seviyesi ve rengi goril-
mektedir. (a) Thlara kdylinden vadiye giris (kis sonu ilkbahar). (b) yaz sonu vadi'nin

¢ikisina yakm bir bélge. (¢) vadi’ye giristen hemen sonraki kanyon ve (d) Melendiz

¢ayir’nin selale yaptig: bélge.
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akhk ozellikleri

bakimindan akarsular

Isigin  suya gecisi,
1ger SU molekiiliiniin
indan kaynaklanan etmenler gollerdekine
men uyar.



2. Akarsularda sicakhik ozellikleri

4
Bununla beraber bir akarsuda degisken Dbir

sicakhlk profili gozlenebilir. Bunun nedeni suyun
akis hiz1, hacmi, derinligi, substrati vb. gibi bircok
ozelliginin giinliik, mevsimsel, hatta akarsu
boyunca belli bir zamanda c¢ok degisken
olmasindandir. Akarsu komuniteleri, arazi ve
suyun karsihikh etkilesim icinde olmasi nedeniyle,
acik sistem olarak degerlendirilir. Bu Kkarsihikh
etkilesim sicaklik iizerinde son derece belirgindir.
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2. Akarsularda sicakhk ozellikleri

Akarsuyun isinmasinin bashca etkenli giines
isinlaridir.  Bulutsuz giinlerde arka arkaya
birkac¢ giin bir seri sicaklik ol¢iimleri yapihirsa
diizenli olarak sabah saatlerinde en diisiik ve
ogleden sonra en yiiksek olmak iizere Dbir
dalgalanma egrisi saptanir.
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2. Akarsularda sicakhk ozellikleri

Oysa bulutlu giinlerde egri diizlesir. Bazen
tamamen bulutsuz, giinesli ve isinlarin dik
olarak geldigi zamanlarda su sicakhginin
havadakinden bile fazla oldugu goriiliir. Gece
serinleme smmr1 kiicilk ve s1g akarsularda
atmosfer sicakhg ile diizenlenir. Akarsular bir
miktar sicakhgr da dip sedimentinden
kazanirlar.
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2. Akarsularda sicakhik ozellikleri
N =

Diger taraftan akarsularin sicakliklari pek
cok faktoriin etkisi altindadir.

Ornegin agaclarla kaph bir ovadan kaynaklanan
ve dibi kayalik bir akarsuyun diiz bir araziden
denize dokiildiigiinii diistinelim. Bu akarsuyun
yukar1 havzasinin Suyu, substrat'in yapis1 ve cevre
agaclarin golgelendirmesi nedeniyle, serince ve
bulaniklig1 nispeten azdir.



khk ozellikleri

rken diizliige ulasinca
fazla su kiitlesi giines
a fazla sicaklik emen

n icerigi , bu suretle bu boélge yukari

ardan daha farkh bir sicakhga sahip olur.
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2. Akarsularda sicakhk ozellikleri

Akarsularin, giinliik ve mevsimlik sicakliklar
gollere gore koken ve biiyiikliiklerine bagli olarak
atmosferik sicakliga daha yakindan bagimlhidir. Bir
akarsuyun belli bir bolgesinin giinliik sicaklik
degisimi baslica IKI faktorden etkilenir.
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mdaki durumudur. O
inde; akinti hizi, desary,
, ginlik ve mevsimlik hava sicakhid
nmasi_anlasilir. Yukarn1 kisma ait etmenler

a akarsuyun iist kismindaki cevre yapisi,
substrati, atmosferik degismeler sayilabilir.
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akhik ozellikleri

une Ve Ssu sicakligimin
k akarsularda daha fazla
¢cevre kosullarindan daha

varilabilir.

goriillen bu dalgalanmalar

aska y1
nda en aza Iner. Kiiciik ve soguk derelerde
icaklik degismesi oldugundan bir kez sicaklik

olemek giinliik ortalama sicaklik durumunu gostermez.
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2. Akarsularda sicakhik ozellikleri

Akarsularin cogu sig oldugundan ve turbulans
nedeniyle termal tabakalasma goriilmez. Ancak
nehirlerin bazi yerlerinde olusan goletlerde bazen
tabakalasma olabilir. Bazen de akarsuyun fist
havzasinda sicak kaynaktan gelen ilikca su, serin
suyu olan golete karisir, bu durumda yogunlugu daha
az olan su alttaki daha yogun suya karismaksizin
ylizeyden akmaga devam eder.
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2. Akarsularda sicakhk ozellikleri

Akarsularin sicakligi ve ekolojisi ile ilgili olarak
tarim Ve endiistri gibl Insan faktoriiniin etkilerinden
de soz etmek gerekir. Bilindigi gibi bir nehirden
almip sulamada veya baska amacla kullanilan su
isiir. Bu su tekrar nehire verildiginde buradan
Itibaren asagiya dogru aktig1 yerlerdeki suyu bir siire

1S1t1r.
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akhk ozellikleri

ndiistr1 kuruluslarinca
nehiri 1sitir. Boylece
akliga olan direnclerini
k onlar i¢in zararli olabilir. Ayrica artan
lik suyun oksijeninin azalmasina da yol acar.
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1cakhik ozellikleri

zervuarlar, rezervuarlarin alt
tesi {izerinde Onemli etkiye

Ir suyunun sicakligi, 1ilik su
un duruma geldiginde, aniden
fta kurulmus olan Dbir rezervuarin serin sulari
sa baliklarin tiremesi engellenir. Aksine bir
rin sicak sulari serin ve icinde alabalik bulunan bir
kitilirsa nehrin komiinitesi ve baliklarin {izerine
olumsuz etki eder.
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' 2. Akarsularda sicaklik ozellikleri
B B

Genellikle lotik ortamlarin sicakligi lentikten c¢ok
farklidir.

Lotik sistemlerin tiim derinliklerinde sicaklik
hemen hemen aynidir. Derin nehirlerde bile yiizey ve
dip arasindaki fark 6nemsizdir.

Akarsulardaki su sicakligi, gollerden farkli olarak,
atmosfer sicakligini yakindan izler. Akarsularda termal

tabakalasma gorulmez.
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Su hareketleri (Akintilar)

V.

Lotik ortamlarin en belirgin ozelligi tek yonlii

akmasidir.

Akint1 hiz1 bircok etmenle degisir. En yiiksek
hiza ¢ok dik selalelerde ve en diisiik hiza egimin en
aza indigi yerlerde ulasir.

Akinti hizimin 1kl ekstrem durumu bir tek
akarsuda izlenebilir.
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. Su hareketleri (Akintilar)

-

Bazi akarsular tiim uzunlugunca yavas ve tembel
akarken diger bazisi tiim havzasinda hizlidir. En
yiiksek hiz derinligin Ik 1/3'inde goriiliir. Vertikal
hiz egimi bir parabol seklindedir. Erozyon, tasima ve
sedimantasyon nehir akintilar1i ile her zaman
beraberdir. Erozyon orani ve yapisi suyun hacmine,
akint1 hizina ve kanalin karakterine baghdir.
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Su hareketleri (Akintilar)

Gollerde akintilarin olusmasinda bashica etken

riizgardir. Buna karsihk akarsularda su akintisini
olusturan en onemli etmen yer c¢ekimidir.
Yeryiiziinde egim oldugu siirece Su, yer¢cekiminin bir
sonucu olarak en algcak diizeyi arayarak ve en az
direncli yolu 1izleyerek akar. Genellikle akarsu
mecrasi diuz ve egim tekdiuze degildir.
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(Akintilar)

kiyilar: ve dip
ulans nedeniyle
n olmaz.
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Su hareketleri (Akintilar)

Nehir akintilarimin en belirgin  o6zelligi
cozunmiis, askinti maddelerle canhi bitki ve
hayvanlar: tasimasidir. Suyun madde tasima
kKapasitesi dip yapisinin ve kiyilarimin sabit
kalmamasina neden olur. Bu tip olaylar turbulans
akintis1 olmayan sularda da goriilebilirse de
turbulent sularda biiyiik boyutlara ulasir.
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ri (Akintilar)

lerde turbulans en
a goriiliirken buradan yiizeye veya
dogru olan bolgelerde azalr.
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Su hareketleri (Akintilar)

Girdap veya anafor akintillar1 nehir
suyunun organizma, organik artik ve sediment

yigilmalarimin karismasinmi saglar. Bazi alglerin
sekiller1 anaforla yayilmasina uygundur. Bunlar
s1g Ve 1yl 1s1k alan girdaplarda cabucak iirerler ve
anaforun yardimiyla akintiya karisip Kkolayca
dagilirlar.

AS



- _—

L oo S PTLCINCE LN
Yoy == e
”~

AN W W
AT N ap [ —— ) -

) A
<8

b

GIRDAP AKINTI




- . |Su hareketleri (Akintilar)

Dibi diiz ve buyiik nehirlerde sicaklik, kimyasal
icerik ve aliivyon miktarindaki degismeler nedeniyle
konveksiyon akintilar1 _ goriiliir. Ornegin  bir
kaynaktan cikan ve nehire karisan bir kolon su, nehir
suyundan daha soguktur ve bu ikisi karistiginda bir
tabakalasma ortaya cikar.
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_ Akarsularin Kimyasal Ozellikleri
e~ COzunmus Gazlar

v 1.0ksijen

Akarsulara oksijen bashca ii¢ kaynaktan

saglanir. Bunlarin islevleri esit olmadigi gibl,

gliniin saatine, mevsime, akis hizina, akarsuyun

morfolojik yapisina, sicakligina ve biyolojik
karakterine bagli olarak degisir.
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akintilarinin akarsularda

onemli degildir. BIr
an veya sizintilardan
is oksijen, anaerobik
Kirdir. Bu sular sadece
eri diisiik oksijenli kalmaz, karistiklar1 yerde
ehir suyunun oksijenini de diisiiriirler.
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yu yuzeye ciktiktan
) akarsa, su oksijence
Bunun gibi eger
vvetli akarsa suyun
n icerigi artar. Ancak, tembel akan bir nehir
un oksijenini artirmada bir etkisi olamaz.
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1.0Oksijen

L |
Az bulanik sularda bitkiler, fotosentezle giin boyu

suya oksljen saglarlar. Su icinde tas, sopa vb. gibi
objelere tutunmus zengin alg topluluklari, suda
serbest yiizen algler ve su icinde yetisen yiiksek
bitkiler, 6zellikle bulutsuz giinlerde suya bol oksijen
saglarlar. Geceleri ve bulutlu havalarda bu oksijen

bazen bitki ve hayvanlar tarafindan solunumda
tiiketilen oksijene esit olur.
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langi¢c kisimlarinda
jen suyun akisiyla
a asag1 kisimlarda,
olgesel fotosentezle
nilan oksijen daha azdir.
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alandirma

ataklik akintis1 gibl cok
tastyan sularmm bir nehire
ldukca azaltir.

Ien miktar ile, doygunluk

nda bulunmasi gereken miktar arasindaki

oygunluk acig1 adi_verilir. Bu acik, suda

maddelerin aerobik parcalanmasi sonucu
oksijen kullanilmasindan kaynaklanir.
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ndirma

Ken, daha fazla oksijen
den, yeniden onceki
ir. Oksidatif olaylar
ehir suyunun yeniden
en emilir. Yeniden
ma, nehir suyunun oksijeni dogrudan
rden kazanmasidir. Atmosferden alinan
In nehirdeki dagilimi turbiilansla saglanir.
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andirma

yeniden oksijenlenme
dir; Bunlar arasinda
derinligi, doygunluk
olaylari icin 0 andaki
en gereksinimi sayilabilir.
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alandirma

ular, doygunluk diizeyine
ogunluguna sahiptirler.

icerigini cesitli derecelerde
rdir. Bunlarin baslicalar;

ans, solunum, fotosentezin olmayisi, sicaklik,

fer basinci, anorganik reaksiyonlar ve diisiik

nli derelerin karismasi olarak ozetlenebilir.
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ndirma

n dongiist sicaklikla
arastirmalar, timan
akarsularda oksijen
N yiiksek ve yazin en

k degerde oldugunu gostermistir..
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ve yavas akan
ar ortiisit nedeniyle
den kisa bir siire

N yogunlugunda bir durgunluk gozlenebilir
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andirma

ularda oksijenin geceleri
onu siriikleyen i1lkbahar

Z_sonuna dogru__oksijenin _daha fazla
stnin_ise_bircok nedeni olabilir. Ornegin yaz
a en yiiksek dereceye ulasan sicaklik artisi
ortamdaki gaz miktarini azaltir.
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niden oksijenlenme ve
I de oksijen azalmasina
na gelen organik madde
Ir kismi kullanilir. Diger
n fitoplanktonun bollugu ve asir1 c¢ogalma
r1 yazin oksijen miktarin1 artirir.
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Gunliik oksijen dalgalanmasi, cogunlukla sicaklik
dalgalanmasimin_Vve fotosentez solunum iliskisinin
DIr sonucudur. Daglarda ve yiiksek yerlerde her
zaman su %95 - %105 doygunluk durumundadir.
Kokli su bitkileri bol olmadig1 siirece turbulans
onemli bir etkendir ve yiizde yiiz doygunluk saglar.
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Yavas akan sig bir akarsuda bol miktarda kokli
bitki gelismisse, fotosentezden saglanan 0Kksijen
solunumda harcanana gore, turbulans ve difuzyonla
atmosfere gecenden fazladir. Boyle bir ortamda
giindiiziin aswr1 oksijen doygunluguna karsi, gece

onemli diisme gozlenir.
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-

Bir akarsu boyunca oksijen dagilimi, bircok etkene
bagh olarak degisir. Akarsuyun iist havzasi genellikle
turbulans  ve  sicakligin __azligi  nedeniyle lyi
oksijenlenmistir. Asagwa dogru_akinti_yavaslar ve
zengin su bitkileri ile kaplanir. Bu bolgede oksijen az
miktarda fiziksel havalandirmadan ve daha cok
organik oksijen iiretimi_ve solunumdan etkilenir.,

Maksimum-minimum oksijen iliskisi bu bolgede {ist
havzadakinin tersi olabilir.
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dirma

ogleden sonra ve
aatlerinde ulasir. Asagi
ve organik ciiriime
. Temiz ve yavas akan

zaman, suya nehir
a oksijen saglanir. Organik kirleticilerin veya
sularimin  karismast oksijenin azalmasina
lur.
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nat elemanlarinin bol
, biyolojik olaylara ve
ipisina baglhdir. Akint,
1 iyilestirici bir etkiye
ddelerin karistirilmasini
areketini saglar. Ancak nehrin belli bir
ina kadar etkisini gosterebilir.
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3. CO, ve PH

Suyun yapisinit etkileyen biyolojik olaylar
Genel olarak, CO,'in

akarsudaki etkinligi oksijeninkine benzerse o
onun tamamen tersidir. Bol bitkili akarsularc

CO,, yogunlugu giin boyu en disiik diizeyd

€
d

C

seyrederken sabahin erken saatlerinde en yiiksek

diizeye ulasir.




3. CO, ve PH

Yavas akan sularda fitoplanktonun asur
cogalmast serbest CO, miktarint onemli olgiide
azaltabilir ve bikarbonatlardan CO, ¢ekilebilir.
Organik madde nedeniyle turbiditenin yogun
oldugu yavag akan nehirlerde yiiksek CO,,
bakterilerin faaliyeti nedeniyle oksijenin azaldig:
zamanlarda meydana gelir.
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e

' 3.C0, ve PH

Mineral iceren kayalarin kimyasal yapisi nehir
yataklarinda sSu icerigini etkileyen Onemli Dbir
etmendir. Bazen bu etmenler biyolojik olaylarin
etkisini bir dereceye kadar bastirabilir. Ornegin,
frecli  bir _bolgede CO, yogunlugunun fazlaligy
dogrudan su icindeki olaylardan kaynaklanmaz.
Ciinkii, CO,'In fazlas1 substratta kirecli kombinasyona
gecerek karbonata dontisiir.

53



araziden akan nehirler
nki bikarbonat icerigi,
pH'daki  degismeleri
amponlama sisteminde
egisikligin sonunda pH

altina diiser.
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3. CO, ve PH

Bununla beraber, boyle bir durumda atmosfer - su
dengesine CO, eklenmesiyle pH degerinin daha fazla
asitik olmas1 onlenmis olur. Genellikle pH 6 dolayinda
denge saglanmir. Diger taraftan eger nehir, silisli
arazilerde goriildiigii gibi, bataklikla kaplh olursa pH
daha da diisebilir. Asiditesi fazla nehirlere bataklik
alanlarda veya bazi 6zel durumlarda rastlanir.
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le esmer renkte olup,
Bu tip alanlarda pH 4

25 ppm veya daha
r, oksijen genellikle
lup 17°-18°C'de %20-30 doygunluktadir.
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, Mg, CO,, siilfat, klorit
91 olustururlar. Yiksek
lar icin karakteristiktir.
e sular bitki ve hayvanlar icin asidik
lardan  daha uygundur. Kirlenmemis
lerin cogunda pH hafif alkalindir.
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tik sular pek farkli degildir.
rde sabit kalmasini saglar.
.9-8.5 arasindadir. pH ile
larak g6l ve akarsulardaki durumu soyle

ebiliriz.

58



== 3.CO0, ve PH

s
v 1. pH cogunmies CO,, ile ters ve bikarbonatla dogru
orantilidir.

v 2. Suda serpbest CO,'In bulunup bulunmadigr Kritik

deger pH'nin 8 oldugu durumudur, bunun iizerinde
serbest CO,, bulunmaz.

v 3. Serbest CO,'In bulunmayisi bazi alg ve yiiksek
bitkilerin fotosentezini sinmirlamaz, ozellikle cok yiiksek

PH degerlerinde bazi bitkiler karbonatlardaki CO0,'ten
yararlanabilirler.
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3. CO, ve PH

Organik  maddelerin  yikilmasiyla  ortaya
cikabilen metan, hidrojen siilfid ve diger gazlar,
yavas akan nehirlerin durgun kisimlarinda c¢ok
yogun olarak bulunabilir. Ancak akan suyun neden

oldugu turbulansla karisir ve etkisiz hale gecerler.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

e B
Bir akarsu havzasinin bolgesel karakterine gore

kat1 madde igerigi ¢ok degisir. Bu bakimdan lotik ve
lentik biyotoplarin 6nemli farklar1 yoktur. Genellikle
lotik sular lentiklere gore daha fazla tuz ve daha az
azot icerirler. Cozinmiis katt madde bakimindan
akarsu ve gol arasindaki baslica farklar;
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t1 Maddeler

nmin jeokimyasal yapisi
y sulartnin  mevsimsel
Kiler. Biiyiik nehirlerin
er soylenebilecek kadar
. gin  bazi  katyonlarin
ma % icerigi soyledir. Ca 63,5; Mg 1/7.4; Na
ek 3.4.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

mm Y lizey suyunun kalsiyum igerigi,

Volkanik kayalar tizerindeki asitli
bataklik ve nehirlerde kalsiyum ya cok azdir veya hig
yoktur. Bununla beraber belirli sedimenter yapidaki bolge
nehirleri yiiksek oranlarda kalsiyum iyonu kapsar. Kirecli
bolgelerdeki kaynaklarda kalsiyum icerigi 70 ppm
kadardir. Ozel kosullarda kalsiyum, kire¢ baglayan
bitkilerce monokarbonata doniistiiriilebilir veya kabuk
olusturan hayvanlarca kullanilir.
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1 Maddeler

m igerigi de oldukca
larinda eser miktardan
tlir.  Kalsiyum ve
anmalarina ragmen,
onat bilesiklerine karistiklarinda kalsiyumun
ezyuma oram 1/2'den 1/10 veya daha fazlaya
I degisir.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

Azot bilesikleri normal olarak mevsimsel
dalgalanmalar  gosterirler.  Ayrica  kiiciik
nehirlerde nehir boyunca da degisir. Nitrat ve nitrit
azot muktarlar1 ylizey akintilarindan Onemli
derecede etkilenir. Amonyum bilesiklerindeki azot
organik atiklarin ciiriimesiyle akarsulara karisir,
kirlenmemis sularda yogunlugu 1 ppm‘den azdur.
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4. Cozunmus Kat1i Maddeler

. Ancak bazi amonyum bilesiklerinin fazlasi
nehir canlilar1 1cin zehirli olabilir. Yiiksek azot
yogunlugu Dbitki populasyonlarinin en diisiik oldugu,
kis ve ilkbahar selleri sirasinda goriiliir. Azotu ortaya
cikaran seller, nehir yataklarindaki kayalardan algleri
sOoktiiglinden azottaki gecici artis sirasinda tiiketimi

azaltir.
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4. Cozunmus Kat1i Maddeler

Azotun cabuk azalmasinda sel sularimin_rolii

oldugunu eklemek gerekir. Akintis1 diizenli nehirlerde

azot, bitkiler tarafindan kullanildigindan, ilkbahar ve
yazin azalmaya baslar ve azalma yaz sonuna kadar
stirer. Azot bilesiklerinin baslica kaynaklarindan olan
tarimsal ve evsel atiklar kirlenmeye neden olur.
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3 4. Cozunmus Kat1 Maddeler

Fosiat bilesikleri, nehir boyu, kimyasal ve
piyolojik olaylardan saglanir. Yazin anorganik
fostat yogunlugu, biyolojik olaylar nedeniyle biraz
artar. Fosfat icerigi nehir boyunca mevsimsel
dalgalanmalar gosterirse de, genellikle nehirlerde,
bliyiime mevsiminde gollerin yiizey sularinda
goriildiigii gibi, onemli fosfat azalmasi goriilmez.
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4, Coziinmiis Kati Maddeler

Temiz sularda bu 1yon
stirekli havalanma ve oksijenin bulunusu nedeniyle ferrik
tormdadir. Organik ciiriimenin fazla oldugu vyerlerde,
OKSIeN azalmasi, ferro duruma gecmesine ve demir
nidroksitin - cokmesine neden olur. Aym sekilde
akarsularin durgun goletlerinde, 6zellikle sellerden sonra,
demir bakterileri ¢cabucak ¢ogalarak golette demirli madde

kiimeler1 olustururlar.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

Substratin onemi, ic¢indeki
minerallerin eriyebilirligi ve oranina baghdir. Eger
nehir organik bakimdan zengin batakliklardan yavas
yavas akarsa, clirimeler nedeniyle bu gaz olusabilir
veya daha oOnce soylendigi gibl, siilfatin
Indirgenmesinden olusur.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

Akarsularda daha pek cok 1yon bulunur. Bunlarin
orani suyun aktig1 topragin kimyasal yapisina ve
ekolojik onemine baghdir. Akarsularda iklimin,
jeokimya ve fizyografinin onemi Yyeterli sekilde
incelenmemistir. Iyonlar arasindaki baslica iliskileri

soyle o0zetleyebiliriz.
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4. Cozunmus Kat1 Maddeler

v 1 - Akarsuyun kaynaklandig: yari
kurak ve diizlik oldugu zaman genellikle sodyum,

sitlfat ve kloruirce zengin, fakat kalsiyum ve

karbonatca fakirdir.

Y 2 - Geng granit yapida daglik yerlerden c¢ikan nehirler
fazlaca silis kapsar ancak total coziinmiis kati madde

bakimindan fakirdir.
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1 Maddeler

vadilerden akan nehirler
ce zenqgindir.

lerin__diuz  ovalarindan
lanan nehirler vyiiksek oranda siilfat ve
tla karakteristiktirler.
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